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Varmekonduktivitet

En faktor, der har stor betydning for, hvor meget energi der skal bruges pa opvarmning af et

lokale, er varmetabet gennem vaegge, loft og vinduer. Derfor er det vigtigt, at de er godt isolerede.

Udklip fra filmen “Energikonsulenten” hvor Frank Hesel fortaeller om vigtigheden af en god hulmurs isolering.

| denne gvelse skal | undersgge, hvor godt forskellige materialer leder varme. Jo hgjere
varmekonduktivitet et materiale har, jo darligere isolerer det.
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Teori

Transporten af varmeenergi Q igennem en plade af et
Tvarm Tkold

materiale afhaenger af en raekke forskellige faktorer. Den
vil veere proportional med pladens areal 4, den tid der
males over At, og forskellen i temperatur fra den ene side — ::>
af pladen til den anden AT = T,4m — Tko1a- Samlet set
har vi, at

Q=U-At-A- (Tvarm - Tkold)

Her kaldes U for vaeggens varmetransmissionskoefficient. Den er meget forskellig for forskellige
konstruktioner. Jo mindre U-vaerdi en vaeg har, des mindre energi vil der stremme igennem den.

Nu er det ikke seaerligt praktisk at skulle male U-veerdien for alle mulige konstruktioner. Man kan
imidlertid beregne U-veerdien for en given konstruktion ved formlen

hvor Uy, U, osv. er U-vaerdierne for de forskellige lag, konstruktionen er bygget op af. For at
bestemme U-vaerdien af de enkelte dele af vaeggen kan man anvende varmekonduktiviteten A for
materialet, som laget er bygget op af. For et lag med tykkelsen d geelder, at

Varmekonduktiviteten er en materialekonstant, og vaerdierne for en raekke typiske

byggematerialer kan slas op i databogen. Sl-enheden for varmekonduktivitet er % og for

varmetransmissionskoefficienten ——.

| dette forsgg anvendes en kasse med ens sider til bestemmelse af materialets
varmekonduktivitet. En varmekilde med konstant effekt placeres i kassen og taendes.
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Temperaturen i kassen vil vokse, indtil der er ligeveegt imellem den energi, som kassen tilfgres fra
varmekilden, og den energi, som forlader kassen igennem vaeggene. Nar temperaturen i kassen er
konstant, har vi alts3, at

Qina = Qua

Kender vi varmekildens effekt P far vi

P-At=U-At-A- (Tvarm - Tkold)

Tiden forkortes vaek og vi far

P=U-A"(Tyarm — Tkota)

Opgave:

| skal bruge
- Kasser af forskellige materialer (en slags til hver gruppe) A
- Elpeere/varmekilde - =
- Termometer &
- Wattmeter
- Maleband og skydelaere

1. Varmekilden tilsluttes effektmaleren og placeres i kassen, hvorefter den teendes.
Opvarmningen kan tage op til 20-40 minutter.
Termometeret placeres i kassen.
Under opvarmningen af kassen noteres kassens mal og materiale.

4. Nar temperaturen i kassen er stabil, noteres sluttemperaturen i kassen og for omgivelserne
samt effekten af varmekilden.

OBS! Nar kassen skilles ad, kan varmekilde og andre ting, der har vaeret i kassen, veere meget
varme.
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a) Skriv jeres resultater ind skemaet

Materiale

Tykkelse

Kassen hgjde

Kassen bredde

Kassens lzengde
Varmekildens effekt
Temperatur i kassen
Temperatur i omgivelserne

=|=|=/3|3|3|3

Tykkelse ?

Breddi?/v

Temperatur ude?

Hgjde?

A
4

Leengde

b) Bestem pa baggrund af eksperimentets resultater en vaerdi for varmekonduktiviteten af det
materiale, som kassen var lavet af. Brug teorien i starten af opgaven.

c) Sammenlign resultatet med tabelvardien.

d) Ofte er det ngdvendigt at afbryde forsgget, inden man er helt sikker pa, at temperaturen i
kassen er konstant. Overvej hvilken konsekvens dette har for den fundne varmekonduktivitet.
Kan dette forklare eventuelle afvigelser fra tabelvaerdien?
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