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Fjedervaegten

Baggrund

En fjedervaegt er en simpel vaegt, der bestar af 3
dele; en fjeder, en skala og en vaegtholder.

Vaegten kan enten vaere en tryk- eller en traekvaegt.

Faktaboks
Trykfjeder

En trykfjeder er en spiral viklet af szerligt star kaldet “fjederstal”. Spiralen er elastisk
og er viklet pa en sddan made, at der er luft mellem vindingerne. Fjedren kan derfor
trykkes sammen og absorberer kreefter eller give en modstand. Ma trykket slippes
pa trykfjederen, vil energien blive frigivet, og fjedren vende tilbage til sin fulde
laengde. Trykfjederere bruges til at holde pa energi som sa kan slippes lgs, tank pa
en trold der skydes op af en aeske, den kan fungere som stgddeemper pa en cykel eller i en bil og meget
andet.

Traekfjeder

. - En treekfjeder er en fjeder der er vundet helt teet. Fjederen er lavet sa der er
(W@ det man kalder en forspaending i vindingerne. Det holder fjederens vindinger
< ‘ sammen, og er forspaendingen stor - sa er fjederen hard og sveer at traekke
fra hinanden. Fjederen er ofte lavet med en krog i hver ende s3 den kan
monteres mellem det der skal holdes fast og en ramme. Er forspaendingen mindre - sd er fjederen let at
treekke fra hinanden. Traekfjederen bruge til at holde ting pa plads med, nar den treekkes ud vil fjederens

forspaending forsgge at traekke det den holder tilbage til udgangspunktet. Man ser traekfjedre mange
steder, blandet andet p& trampoliner, i alle mulige ophaeng, i veegte og mange andre steder.

Fjederkonstanten

En fjeders egenskaber, altsa om den er staerk eller svag, definerer man med en stgrrelse, der
kaldes ”“Fjederkonstanten”, k.

Fjederkonstanten males i enheden Newton pr. m, dvs. hvor meget kraft, der skal bruges for at
treekke fjedren ud eller trykke den sammen pr. l&engdeenhed.
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Opgave 1: Konstruer jeres egne fjedervaegte

| skal konstruere en trykvaegt og en traekvaegt.

I skal bruge:

Forskellige fjedre (bade traek og tryk fjedre) — laes pa sidste side hvordan man anskaffer
passende fjedre til opgaven.

Krog

Clipsemaskine

Vejeskal

Trae, sgm, lim mv.

Lodder

Kekkenvaegt

Forskellige ting fra lokalet der kan afvejes pa jeres vaegte

Lineal

Trykvaegten

1. Afprgv forst blgdheden af fijederen

e Skal der meget eller lidt til for at presse fjederen sammen?
e Hvor tung ma vejeskalen veaere for, at den ikke bare maser fjederen helt sammen
uden vaegt pa?

2. Seet jeres vejeskal fast pa fijederen fx med clips

3. Byg evt. en holder til jeres trykfjeder med

vejeskal pa som ses pa figuren.

4. Sgrg for at man kan afmale sammenpresningen
af fjederen pa en mm skala.

5. Afprgv forskellige vaegte idet | starter med 5 g
og bevaeger jer langsomt op, indtil fjederen ikke
giver yderligere sammenpresning ved tilfgrsel af
veegt (max 10kg).
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Traekvaegten

1. Afprgv forst blgdheden af fijederen

e | md ikke traekke hardt i fjederen, da dette overbelaster den og eendrer dens
egenskaber.

e Skal der lidt eller meget til at straekke fjederen ud?

e Hvor tung ma krogen veere, for at den ikke straekker 982N e
fiederen helt ud uden vaegte pa?

e Skal man traekke meget eller lidt i fjederen fgr den

begynder at give sig? .
2. Saet krogen fast pa jeres traekfjeder evt. ved at lime, lodde (')
eller tape.
3. Byg evt. et stativ til jeres veegt [ 4 kgl

4. Segrg for at man kan afmale udstraekningen af fjederen pa en
millimeter-skala.

5. Afprgv forskellige vaegte idet | starter med 0,5 g og beveaeger jer langsomt op indtil fjederen
ikke udstraekkes yderligere ved tilfgrsel af vaegt (max. 100g).

Opgave 2: Forskel pa traek og trykfjedre

a) Undersgg i grupper forskellene pa traek og trykfjedre
b) Kan den samme fjeder bruges til de to typer vaegte?
c) Hvorfor/hvorfor ikke?
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Opgave 3: Beregn de to fjedervaegtes fjederkonstanter.

ind i skemaet herunder.

Trykveegt

a) | skal male fjederens sammenpresning/udstrakning for de to forskellige vaegte. Svaret saettes
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Vaegt (kg)

Tryk (mm)

Treekvaegt:

Veegt (kg)

Traek (mm) - - - - - -

Beregning:

Brug jeres data til at udregne fjederkonstanten k med denne formel:

kgm
sz’

F er den kraft som du belaster fjederen med, F = m - 9,82

x er afstanden, som du straekker/sammenpresser fjederen
OBS: Ved traek skal | seette — (minus) foran x

Opgave 4: Fjederkonstant og maleintervaller
Sammenlign data fra alle klassens fjedrevaegte

a) Hvilken af jeres vaegte kan veje den stgrste vaegt?

b) Huvilken af jeres veegte kan veje den mindste vaegt mest preecist?
c¢) Hvorledes hanger dette sammen med fjederkonstanten?
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Bestilling af egnede fjedre

Traek- og trykfjedre kan bestilles bl.a. pa www.fiedre.dk. Hagens Fjedre producerer kun specielt
kundetilpassede fjedrer, og har derfor ikke Igssalg af fa fjedre.

Det vigtige i valget af fjedre er, at de har en blgdhed, der passer til de emner fjederen skal afveje.
Derudover skal fjederen vaere lang nok til at eleverne kan aflaeses forskelle i leengden af fjederen
under vaegtpavirkning uden problemer.

Bestil fx traekfjeder lagernummer 30870 pa www.fjedre.dk. Denne kan holde til ca. 100 g og kan
bruges til at afleese vaegtforskelle ned til ca. 0,5 g. Fjederen har en forspanding pa 1,5N svarende
til, at der skal minimum 15 g pa fjederen fgr den begynder ”at give sig”.
http://www.fjedre.dk/online-shop/search?pid=30870

En god trykfjeder til opgaven er lagernummer 12840 som kan holde til ca. 12 kg og som kan bruges
til at aflaese vaegtforskelle ned til ca. 5 g.
http://www.fiedre.dk/online-shop/search?pid=12840

Ga ikke over maksimalvaegten og lad ikke eleverne traekke i fjedrene da dette kan sendre deres
egenskaber.

>» DAGTIL DAG LEVERING . SUPPORT: +45 86 72 00 99
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INDUSTRIFJEDRE A/S t-\ te
priv®

Hos SODEMANN INDUSTRIFJEDRE A/S far du en stabil og stark leverander! Se mere her!

® Danmarks sterste udvalg af standardfjedre ® Hej kvalitet og antal efter enske og behov
....... 15.000 dim. p3 lager - leser din opgave! +.eens ikke storre keb end nodvendigt!

® Hurtig levering fra dag til dag ® Specialfjedre efter opgave
....... du sparer lageromkostninger! <eener du kan 3 alt i fiedre, ét sted!

@ Vejledning af kompetente medarbejdere @ Konfigurer og download gratis CAD-filer
....... du far den rigtige lesning forste gang! ... Hurtige fjedre - ogsd i 3D!
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