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Energi i vand

Baggrund

| Kamstrup producerer de energimalere. Ved at male pa flowet (hvor meget varmt vand der fylder igennem)
samt temperatur forskellen pa ind- og udgangsvand kan man regne energiforbruget ud. Malerne bliver
blandt andet brugt til aflaesning af hvor meget energi der bliver brugt i almindelige boliger. Malerne er
meget ngdagtige, kreever meget lidt vedligeholdelse, og er lette at aflaese.
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Se filmen ”Sadan virker energimdleren” hvor
Udviklingsingenigr Paul Bendixen fra Kamstrup
fortzeller om hvordan Kamstrup energimdleren
fungerer.

Se ogsd filmen ” Udvikling for
energibesparelse” hvor Paul Bendixen fortaeller
om hvordan mdlerne kontinuert optimeres for
at fa de mest praecise madlinger hvilket kan
spare penge og ressourcer bade for forbrugere,
varmeveaerker og hele samfundet.

Energien, som er oplagret i det varme vand, som males p3, er tilfgrt vandet enten i selve boligen via
braeendeovne, elvarmere mv. eller pa forbraendingsanlaeg, som producerer fjernvarme.

Nyttevirkning

Forholdet mellem den mangde energi der bruges pa at opvarme vandet, og den meaengde energi, der
faktisk kommer i vandet i form af varme kaldes nyttevirkningen. Nyttevirkning opgives i %.

Ligningen for at regne nyttevirkning ud er:

modtagen energi i vandet
afgivet energi

-100%

Nyttevirkning =
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Alle stoffer har en varmefylde, eller varmekapacitet. Det er et udtryk for, hvor meget energi der skal til, for
at varme stoffet 1 grad op. Vands varmefylde er 4,184 kJ pr. kg pr. grad [(kJ-kg-°C)]. Dette skal bruges, nar
man skal udregne den maengde energi ud som vandet har modtaget.

Energikilder

El: Hvis vi opvarmer vandet med el-energi, kan vi finde
En energimdler. Mdleren afleeser

forbruget i kilowatt timer (kWh).
Det kan omregnes til kJ (1000
Joule)

ud af hvor meget stremenergi vi bruger ved at tilslutte
det el-apparatet (komfur, elkedel, dyb-koger) til en
energimaler.

Forbraending: Hvis vi bruger forbraendingsvarme (gas, 1 kWh = 3600 kJ

sprit, benzin...) kan vi aflaese breendstoffets
energiindhold som tabelveaerdier i MJ/Kg (Megaloule pr

Kilo svarende til Joule pr gram).

Braendsel Effektiv braendvaerdi (MJ/kg)
brunkulsbriketter 19,9
koks 29,1
stenkul 29,3
torv 13,4 Hvis du vil finde ud af, hvor meget energi du har
fyr/gran (opskaret, tart) 14,7 forbrugt ved at braende noget af, skal du vide
_ brandveerdien for det du braender af, og hvor
e S 114 meget braendstof du har forbrugt. Det svarer til
bpg/eg (opskaret, tort) 14,2 ”afgivet energi” i nyttevirkning formlen.
bag (frisk trae) 12,8
halm 13,5
] Joule er en enhed for energi. Joule er:
benzin 42,7
dieselolie 41,9 1 joule (1 J) er defineret som 1 watt - 1 sekund.
e el Det er derfor muligt at omszette fra Joule til
fyringsgasolie 42,3 Watt og omvendt, hvis man altsa ved hvor lang
ethanol (95%) 25,3 tid der males over.
flaskegas 46,0
methan 50,4
ethan 46,9
propan 46,2
butan 45,8
ethyn (acetylen) 48,1
hydrogen (brint) 120,1
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Opgave
Lav en forsggsopstilling hvor | undersgger:

a) Hvilken made er mest effektiv til at opvarme 100 mL vand
b) Hvordan kan man opna den bedste nyttevirkning med denne opstilling?

Forslag til materialer:

- Energimaler h
- Spritbraender

=

- Gasblus til gasflaske
- El kogekedel

- Vaegt

- Isoleringsmaterialer
- Et kalorimeter
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